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Shrnuti formalismu

kvantovy stav
maximalni mozna znalost systému

|stav) — vektor v Hilbertové prostoru

kvantova pozorovatelna

koéduje vysledné hodnoty a stavy méreni kompatibilnich vlastnosti
A - hermitovsky operator

A=Y,aP, o projektory P, odpovidajici hodnotam a € I

stfedni hodnota pozorovatelné A pro stav |stav)
<Stav|/i|stav)
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Vyvoj systemu

proces I - volny vyvoj

|st to) - |stto) = U(tlto)lst to)
proces II - redukce (kolaps) stavu

{ Ired a) = P,|st) a p(a) = (st|B,]st)
|st) - :
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Statisticka smés

smés = statisticky soubor kvantové rozlisitelnych
ale klasicky nerozliSovanych staviti

S ={|st1),|st2),|st3),..} pr = (st k|st k)

meéteni bez ¢teni vysledku

Istav) — R ={|m)m]|stav) },,¢;

sttedni hodnota pozorovatelné pro smeés §

(A) = X (st k|A|st k) - vazeny prumeér stfednich hodnot
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Efektivni popis statistické smési

stfedni hodnota pozorovatelné pro smés §

(4) = Tr(4 D)

smés § popsana operdtorem hustoty

D =Y.|st k){stk] normalizace: p(k) = (st k|st k)
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Efektivni popis statistické smési

smés § popsana operdtorem hustoty

D =Y,|stk)stk| normalizace: p(k) = (st k|st k)
vztah smési S a operatoru hustoty neni jednoznacny
{Um, L)}

o D —lﬂ
(=), l<)} 2

. : 1
(stavy normalizované na p = E)

jedna se pouze o efektivni popis
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Specialni pripady
Cisty stav — s jistotou mame stav |st)
D = |st)(st] (p = (stlst) = 1)
uplnd neznalost - stejna pravdépodobnost vsech stavli
b=l
N

N - dimenze prostoru = pocet kompatibilnich stavii
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Specialni pripady
Cisty stav — s jistotou mame stav |st)
D = |st)(st] S=0

uplnd neznalost - stejna pravdépodobnost vsech stavli

~ 1 -

D=-1 S=logN

N
N - dimenze prostoru = pocet kompatibilnich stavii

mira neznalosti — entropie smeési

S =— Tr(ﬁ log ﬁ)
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Obecné kvantové méreni

baze kompatibilnich podprostortt 7, s projektory P,

proces méreni — kolaps kvantového stavu
pred méfenim:
|st)
po meéreni:
vysledek pravdépodobnost vysledny stav

a p(a) = (st|B,|st) Ired a) = P,|st)
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Obecné kvantové méreni

baze kompatibilnich podprostortt 7, s projektory P,

proces méreni — kolaps smési

pred méfenim:

D
po meérent:
vysledek pravdépodobnost vysledny stav
a p(a) = Tr(paﬁ) Breda - paﬁpa
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Obecné kvantové méreni

baze kompatibilnich podprostortt 7, s projektory P,

proces méreni — kolaps smési

pred méfenim:

D
po meérent:
vysledek pravdépodobnost
a p(a) = Tr(P,D)

po méfeni bez ¢teni vysledku:
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Skladani systémt - stavy
,svét‘ skladajici se ze dvou podsystémt (systém 8 a pristroj a)

nekorelované stavy
|.8: Y| a:—)

korelované stavy
ay |8: 1) la:=) + a; |s:1) |a:=)

obecny piipad
> i lsim) la: )
mu
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Skladani systémii — pozorovatelné
,svét‘ skladajici se ze dvou podsystémt (systém 8 a pristroj a)

pozorovatelné na s

)

pozorovatelné na a

A, ®
1, ®

A a
B B,

obecna pozorovatelna — neni souc¢inového typu!
Q= Z Asm ® Bau
m,u
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